TOXICIDADE DE NANOPARTICULAS DE DIOXIDO DE TITANIO FORMULACOES
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Resumo: Nos Ultimos anos a incidéncia dos raios ultravioleta aumentou
consideravelmente, tornando muito importante o uso dos fotoprotetores para prevenir
doencas de pele especialmente o cancer de pele. Esta pesquisa trata-se de uma
revisdo da literatura, foram realizadas nas bases de dados: Web of Science, PubMed
e Periddicos CAPES entre agosto até setembro de 2018. O espectro ultravioleta é
classificado em UVA, UVB e UVC. A radiacdo UVC apresenta menor comprimento de
onda e causa efeitos carcinogénicos e mutagénicos. A radiacdo UVB provoca
gueimaduras, lesdes, bolhas e cancer de pele. A radiacdo UVA tem comprimento de
onda maior, € mais lesiva, penetra profundamente a derme e induz radicais livres. Os
antissolares sao classificados em fisicos ou quimicos. Filtros fisicos sdo constituidos
por 6xidos metalicos como diéxido de titanio (TiOz2) e éxido de zinco (ZnO); ambos de
origem mineral, insollveis em agua e componentes graxos, com alta capacidade de
reflexdo da radiacdo UVA e UVB. Essas particulas possuem baixo potencial
alergénico, baixo potencial de sensibilizacdo e baixo potencial de irritacdo da pele. O
tamanho das particulas em formulacdes antissolares possui influéncia sobre a eficacia
da protecdo, aparéncia e sensorial do cosmético; além do aumento da estabilidade
fisico-quimica. Dentre os pontos negativos dos filtros fisicos estdo a aparéncia
esbranquicada, que tende a ser esteticamente desagradavel e sua caracteristica
lipofilica, cuja consequéncia € a absorcéo dessas moléculas pelo tecido cutaneo. Tais
caracteristicas sdo desvantajosas, pois comprometem a adesdo do produto pelo
consumidor, diminuindo o uso dos antissolares e aumentando o0s riscos da exposi¢ao
a radiacdo UV. Diante desta problematica, o desenvolvimento de nanoparticulas de
TiO2 e ZnO para liberagdo controlada, capazes de prolongar a atividade do produto,
aprimorar a aparéncia e viabilizar sensorial agradavel, ganharam maior importancia.
As nanoparticulas de TiO2 sdo mais eficientes em relacdo a reflexdo da luz UV na
escala de 60 a 120 nandmetros em comparacdo as hanoparticulas de ZnO. O
tamanho das particulas aplicadas em fotoprotetores constitui grande preocupacao em
relacdo ao risco que podem apresentar a0 organismo, por propiciarem maior
superficie de contato e maior reatividade quando comparadas a particulas escalas
maiores. Acredita-se que a penetracdo cutanea de nanoparticulas de TiO2 pode
ocasionar efeitos deletérios a organismos vivos, alterando processos bioldgicos por
meio da transposicdo de membranas biolégicas; da habilidade em ultrapassar
ferramentas de defesa imunoldgica; e da capacidade de interagir com proteinas,
formando complexos e provocando a formacao de radicais livres. Estudos de
penetracdo de nanoparticulas de TiO2 apontam que a forma cristalina anatase possui
maior atividade fotocatalitica em comparacdo com a forma rutilo, apresentando
citotoxicidade em células epidérmicas, danos nas proteinas e formacédo de
lipoperoxidos. Além disso, pouca importancia é dada em relacdo a possibilidade de
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absorcdo oral e respiratoria das nanoparticulas de TiO2 contidas nos protetores
solares, quando sao utilizadas formulacdes do tipo protetor labial e na forma de
aerossol, respectivamente. Porém, as células possuem sistemas de defesa
enzimaticos que as protegem e mantem o seu estado redox; além disso, outros
estudos relatam que quando depositados na pele integra, as nanoparticulas de TiO2
ndo atingem tecidos viaveis, sendo uma preocupacdo plausivel apenas para
antissolares aplicados em pele comprometida, ou com a remocéao dos pelos epiteliais,
ou ainda quando associados a promotores de absor¢do. De modo geral, uma possivel
alternativa para reduzir os danos ocasionados pelas nanoparticulas de TiO2 em filtros
solares, e minimizar as duvidas relacionadas a capacidade de penetracdo seria
revesti-las com silica hidratada, hidroxido de aluminio e alumina, entre outros. O
revestimento adequado reduz a producdo de espécies reativas de oxigénio, e
consequentemente atenua a citotoxicidade e genotoxicidade. No entanto, ainda sao
necessarios mais estudos sobre a seguranca dessas nanoparticulas em filtros fisicos.
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