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RESUMO

O saneamento bdsico estd diretamente ligado a salde e qualidade de vida da
populacdo, seus projetos e obras constituem parte importante dos processos de
licenciamento ambiental. Portanto, este trabalho tem como objetivo apresentar um
roteiro, através de um organograma documental basico, para aprovacdo dos
projetos de saneamento basico em loteamento, envolvendo o sistema de
distribuicao de agua, sistema de drenagem das aguas pluviais e solucBes para esgoto
doméstico, para tal finalidade foi realizado estudos baseados no municipio de
Videira/SC. Para tanto foi desenvolvida pesquisa bibliografica, levantando normas
regulamentadoras, bem como leis e demais diretrizes envolvendo desde a confeccdo
dos projetos até sua aprovacao e desfecho. Visa-se fomentar profissionais da area,
dando uma visdo norteadora, e criando um procedimento a ser seguido para que o
engenheiro possa ter mais seguranca na aprovagdo dos projetos e respectiva
documentagdo necessaria a0s processos.
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ABSTRACT

Basic sanitation is directly linked to the health and quality of life of the population,
its projects and works are an important part of environmental licensing processes.
Therefore, this work aims to present a roadmap, through a basic organizational
chart, for the approval of basic sanitation projects in subdivision, involving the water
distribution system, rainwater drainage system and solutions for domestic sewage.
Studies based on the municipality of Videira/SC. For this, a bibliographical research
was developed, raising regulatory norms, as well as laws and other guidelines
involving from the preparation of the projects until its approval and outcome. It aims
to encourage professionals in the field, giving a guiding vision, and creating a
procedure to be followed so that the engineer can have more safety in the approval
of the projects and the necessary documentation for the processes.

Keywords: Water. Drainage. Sewer. Allotment. Basic sanitation.

INTRODUGAO

Conforme a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), saneamento é o
controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. De outra forma,
pode-se dizer que saneamento caracteriza o conjunto de ac¢des socioecondmicas
que tem por objetivo alcancar salubridade ambiental (RIBEIRO et al., 2010).

A maioria dos problemas sanitarios que afetam a populacdo mundial estdo
intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo disso é a diarreia
que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, é uma das doencgas que mais
aflige a humanidade, ja que causa 30% das mortes de criangas com menos de um
ano de idade. Entre as causas dessa doenca destacam-se as condi¢cSes inadequadas
de saneamento (RIBEIRO et al., 2010 apud GUIMARAES; CARVALHO; SILVA, 2007).

Outra questdo relevante que estd ligada ao saneamento bdasico é o
licenciamento ambiental, os projetos e obras constituem parte importante para
obtencdo das licencas ambientais do empreendimento, fazendo parte do processo
de documentacdo dos loteamentos, além de serem requisitados com sua aprovacao
pelas concessionarias e autarquias fornecedoras dos servicos (FATMA IN 03, 2010).

Como lembra Souza, (1997), é fundamental a atuacdo de engenheiros,
tanto no estudo como na concepcdo dos projetos e também na implantacdo das
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obras, garantindo assim que os padrdes de projetos sejam seguidos, obtendo bom
funcionamento dos sistemas e preservando a qualidade dos servicos, garantindo a o
atendimento a populagdo.

Dentre tudo isso, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver um
procedimento padrdo, através de organogramas, para aprovacdo dos projetos
relacionados as obras de saneamento basico, agua, esgoto e drenagem em um
loteamento residencial na cidade de Videira/SC.

DESENVOLVIMENTO

Nas palavras de Nascente (2007), com o crescimento desordenado da
urbanizacdo nas cidades brasileiras, a demanda nos espacos urbanos vem
aumentando consideravelmente, resultado da grande migracdo da populagdo da
zona rural para a zona urbana. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (2007), no Brasil cerca de 85% da populacdo reside em area

urbana.

De acordo com a Lei Federal 6766 (BRASIL, 1979) os loteamentos sdo
denominados de subdivisdes de glebas em lotes destinados a edificagdo, com
abertura de vias de circulacdo, de logradouros publicos, modificagdo ou ampliacdo
de vias existentes.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Conforme Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler - FEPAM (2017), o licenciamento ambiental é um procedimento
administrativo realizado pelo 6rgdgo ambiental competente, que pode ser federal,
estadual ou municipal, para desenvolver a licenca de instalacdo, ampliacdo,
modificacdo e operacdo de atividades e empreendimentos que utilizam recursos
naturais, ou que sejam potencialmente poluidores ou que possam causar
degradacdo ambiental.

Segundo IN 03 (FATMA, 2010, p. 02), sdo passiveis de licenciamento
ambiental, pessoas fisicas ou juridicas e as entidades das administracdes publicas
federal, estaduais e municipais, cujas atividades utilizem recursos primarios ou
secundarios e possam ser causadoras efetivas ou potenciais de poluicdo ou de
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degradacao ambiental, e constante da Listagem de Atividades Potencialmente
Causadoras de Degradagdo Ambiental.

SANEAMENTO BASICO

De acordo com Bueno (2013), o saneamento bdsico compreende o0s
servicos de abastecimento de dgua, esgoto sanitario, limpeza publica e coleta de lixo,
os quais desempenham importante papel no bem-estar social e ambiental.

Segundo Ribeiro (2010), estudos do Banco Mundial (1993), estimam que o
ambiente doméstico inadequado seja responsavel por quase 30% da ocorréncia de
doencas nos paises em desenvolvimento.

Para Guimaraes, Carvalho e Silva (2007), investir em saneamento € uma das
formas de se reverter o quadro existente. Dados divulgados pelo Ministério da Saude
afirmam que para cada R$1,00 investido no setor de saneamento, economiza-se
R$4,00 na drea de medicina curativa.

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Segundo Macaro (2005, p. 105), o sistema de abastecimento de agua
compde-se, geralmente, das seguintes partes:

a) Captacdo, (Conjunto de equipamentos responsaveis por retirar a dgua do
corpo hidrico e levar até a Estacdo de Tratamento de Agua);

b) Aducdo, (Tubulacdo normalmente sem derivacdes que liga a captacdo ao
tratamento de dgua);

c) Tratamento, (Etapa de melhoria de qualidade de 4gua, afim de atender
aos padrdes de potabilidade, suas etapas dependem da qualidade da
agua bruta);

d) Reservacdo, (Parte do sistema de distribuicdo, garante o suprimento de
agua aos consumidores);

e) Rede de Distribuicdo, (Responsavel por levar a agua tratada até os
consumidores).
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REDE DE COLETA DE ESGOTO

Segundo Macaro (2005, p. 121), o sistema de esgotos urbanos constitui-se

basicamente de:
a) Rede de tubula¢Ges destinadas a transportar os esgotos;
b) Elementos acessdérios, tais como: poc¢os de visita, de recalque, etc;
c) EstagBes de Tratamento.

Ainda conforme Macaro (2005, p. 15), uma rede coletora de esgotos tem
como ponto inicial a instalacdo predial, constituida pelo conjunto de aparelhos
sanitdrios e a canalizacdo que transporta o efluente doméstico até o coletor predial.

Estima-se, para uso doméstico, que um habitante consome 200 litros de
agua por dia, sendo que uma grande parcela deste total (80%) sai das residéncias
com uma qualidade muito inferior em forma de esgoto (COLLSCHONN et al., 2011).

O tratamento adequado de esgoto, para obter efluentes que atendam aos
padrdes de lancamento na rede publica ou mesmo para a sua utilizacdo produtiva,
representa uma solucdo dos problemas relacionado com a poluicdo da agua e de
escassez de recursos hidricos, contribuindo para a protecdo ambiental e para a
geracdo de alimentos e de outros produtos (MOTA; SPERLING, 2009).

SISTEMA DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE ESGOTO

Sistema de saneamento onde as distancias entre as fontes geradoras de
esgotos, seu tratamento e disposicdo final sdo proximas entre si, ndo necessitando
normalmente de rede coletora extensa, coletor-tronco, pogos de visita, emissarios,
elevatédrias etc. (NBR 13969, ABNT, 1997, p.2).

Aplicacbes do sistema

De acordo com NBR 7229 (ABNT, 1993, p. 3):

4.1.1 O sistema de tanques sépticos aplica-se primordialmente ao
tratamento de esgoto doméstico e, em casos plenamente justificados,
ao esgoto sanitario.

4.1.2 O emprego de sistemas de tanque séptico para o tratamento de
despejos de hospitais, clinicas, laboratdrios de andlises clinicas, postos
de saude e demais estabelecimentos prestadores de servigcos de saude
deve ser previamente submetido a apreciacdo das autoridades sanitarias
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e ambiental competentes, para a fixacdo de eventuais exigéncias
especificas relativas a pré e pds-tratamento.

4.1.3 Mesmo nos casos em que seja admitido o tratamento de esgoto
sanitario com presenca de substancias toxicas, nos termos das secdes
precedentes, cuidados especiais devem ser tomados na disposicdo do
lodo.

4.1.4 O sistema deve ser dimensionado e implantado de forma a receber
a totalidade dos despejos, com excecdo dos despejos especificados em
4.3.2.

REDE DE DRENAGEM PLUVIAL

Segundo Macardé (2005, p. 84), o sistema de drenagem de dguas pluviais
nas cidades do terceiro mundo constitui-se hoje, basicamente em 3 partes:

a) Ruas pavimentadas, incluindo as guias e sarjetas;
b) Rede de Tubulacdes e seus sistemas de captacado;
c) Areas deliberadamente alagéveis.

Segundo Manual de Drenagem de Porto Alegre/RS (UFRS, 2005, p. 1):

Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua
precipitada o mais rapidamente possivel para jusante. Este critério
aumenta em vérias ordens de magnitude avazdo maxima, a frequéncia e
o nivel de inundacédo de jusante;

As dreas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como
zona de passagem da inundagdo, tém sido ocupadas pela populagdo com
construgBes e aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A
ocupacgado destas areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando o
rio inunda seu leito maior.

RESULTADOS

PROCEDIMENTOS PARA PROJETOS DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Referente a este tipo de projeto, a primeira providéncia a ser tomada pelo
responsavel pela regularizacdo é o encaminhamento dos projetos junto a CASAN
(Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento), onde 0s projetos serdo
analisados pelo corpo técnico e cumprindo as diretrizes serdo aprovados pelo érgao.
Posteriormente a aprovacdo os projetos seguirdo para a FATMA (Fundagdo Estadual
do Meio Ambiente), que possui escritorio na cidade de Cagador/SC, onde os projetos
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serdo analisados e aprovados, sendo expedida a LAP (Licenca Ambiental Prévia).

Dando sequéncia aos procedimentos os projetos seguirdo para a prefeitura
municipal, onde novamente serdo aprovados pelo quadro técnico e serd expedido o
alvard, que é a autorizacdo municipal para que as obras possam ser implantadas.
Como ultima etapa neste quesito, o alvard municipal devera seguir para a FATMA
onde serd expedida a LAl (Licenca Ambiental de Instalagdo), autorizando assim o
inicio das obras.

Para o abastecimento de dgua em loteamentos caberd a CASAN, além da
aprovacdo do projeto, a vistoria das obras das respectivas redes e demais
componentes dos sistemas a serem implantados (CASAN, 2014).

PROCEDIMENTOS PARA PROJETOS DE REDE DE ESGOTO

No municipio de Videira, as redes de esgoto ainda ndo sdo realidade,
mesmo assim, os procedimentos serdo elencados para situagdes futuras, onde serdo
exigidos tais projetos.

Primeiramente o responsavel pela regularizacdo encaminha os projetos
para analise junto a CASAN onde os projetos serdo analisados pelo corpo técnico e
cumprindo as diretrizes serdo aprovados pelo 6rgao. Posteriormente a aprovacdo os
projetos seguirdo para a FATMA, que possui escritorio na cidade de Cacador/SC,
onde os projetos serdo analisados e aprovados, sendo expedida a LAP (Licenca
Ambiental Prévia). Dando sequéncia aos procedimentos os projetos seguirdo para a
prefeitura municipal, onde novamente serdo aprovados pelo quadro técnico e serd
expedido o alvara, que é a autorizacdo municipal para que as obras possam ser
implantadas. Como ultima etapa neste quesito, o alvard municipal devera seguir para
a FATMA onde serd expedida a LAl (Licenca Ambiental de Instala¢do), autorizando
assim o inicio das obras.

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO INDIVIDUAL

O sistema de tratamento individualizado de esgoto é o utilizado no
municipio de Videira e consiste basicamente em fossa séptica, filtro aerdébio de fluxo
ascendente e sumidouro, todos os equipamentos devem ser estanques, garantindo
assim a ndo contaminacdo do solo. A aprovacdo desse sistema se da seguindo
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diretamente para FATMA, compondo os itens da LAP, e depois seguindo para
prefeitura juntando o processo para obtencdo do alvard municipal, e finalmente
seguindo para FATMA novamente, sendo requisito para expedigdo da LAI.

REDE DE MICRODRENAGEM PLUVIAL

Os projetos de drenagem seguirdo primeiramente para prefeitura, sendo
analisados pelo quadro técnico e aprovados se cumprirem 0s requisitos, em
sequéncia seguirdo para FATMA compondo o processo para obtencdo da LAP,
retornando para prefeitura juntamente com os outros projetos para obtengdo do
alvard municipal, por ultimo o alvard volta a FATMA para expedicdo da LA,
autorizando assim a implantacdo da rede.

VISTORIA E OBTENCAO DA LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO

Findadas as obras o empreendedor ird solicitar ao 6rgdo ambiental que faca
vistoria “in loco”, para obtengao da Licenga Ambiental de Operagao (LAO).

Neste caso a LAO ird atestar a conclusdo das obras somente.

Nesta vistoria o agente fiscalizador ira determinar se as obras ocorreram de
acordo com os projetos aprovados anteriormente.

Sendo comprovada que as obras estdo em conformidade a LAO serd
expedida.

VISTORIA MUNICIPAL

Com a obtencdo da LAO, sera solicitada a prefeitura municipal que também
faca vistoria no local do empreendimento.

Ap0s a vistoria e aprovacao, a prefeitura ird emitir o decreto municipal que
comprova a aprovacdo da implantacao do loteamento pelo municipio.
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METDOLOGIA

CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O loteamento residencial, possui caracteristicas proprias a serem
observadas na LECO 062 de 09 de abril de 2008, onde devem ser respeitados todos
os requisitos de acordo com a hierarquia das leis. O objeto de estudo foram
loteamentos na cidade de Videira/SC. O loteamento tipo residencial, tem como
particularidades a aprovacdo de residéncias uni e multifamiliares e também a
presenca do chamado comércio vicinal.

ESTUDO DE CASO

Diante da pesquisa bibliografica desenvolvida, serd proposto um roteiro
com organogramas, no que diz respeito aos processos envolvidos no saneamento
basico do loteamento. Serdo utilizados como parametros para elaboracdo, as
seguintes leis e normativas:

Tabela 9—Legislacdo de base

Legislacao Preconizacao

Parcelamento do solo urbano:

FATMA —IN 03 (FATMA,2010) Loteamento ou condominio horizontal
unifamiliar

Projeto, Construcdo e Operacdo de Sistemas

NBR 7229 (ABNT, 1993) de Tanques Sépticos

NBR 9649 (ABNT, 1986) Projeto de Rede Coletora de Esgoto Sanitario
Tanques sépticos - Unidades de tratamento
NBR 13969 (ABNT, 1997) complementar e disposicdo final dos efluentes

liquidos - Projeto, construgdo e operagao

Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para

BR 1221 B 1
NBR 8 (ABNT, 1994) Abastecimento Publico

Lei do Parcelamento do Solo Urbano e da

Lei 6.766 (BRASIL, 1979) Outras Providéncias

Lei do Parcelamento do Solo Urbano e da

Lei 6.063 (SANTA CATARINA, 1982) Outras Providéncias

Lei das Normas Relativas ao Parcelamento do
LECO 62 (VIDEIRA, 2008) Solo Urbano do Municipio de Videira, Estado
de Santa Catarina, e da outras providéncias.
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DEFINICAO DA PESQUISA

Esta pesquisa sera composta de revisdo bibliografica, onde serdo
levantadas as leis referentes aos projetos relacionados, bem como as instrucdes
normativas de cada 6rgdo responsavel pelas etapas de aprovacgao.

Em campo serdo elaboradas a grande maioria das atividades necessarias
para a construcdo dos projetos, no local sdo feitos todos os levantamentos de dados,
inventarios e demais medices topograficas. Os projetos elaborados sdo os de rede
de distribuicdo de dgua, rede de microdrenagem pluvial e dentro das solucdes para
esgoto pode ser empregado o sistema de rede coletora de esgoto ou o tratamento
individualizado através de fossa, filtro e sumidouro.

Para elaboracdo dos respectivos projetos é necessario que a equipe de
campo ja tenha definida toda a topografia local, além dos projetos urbanisticos ja
finalizados. Uma das primeiras providéncias que o empreendedor ou responsavel
técnico deve tomar, é realizar a consulta prévia na prefeitura do municipio e consulta
de viabilidade perante os servicos publicos das companhias, para verificar a
possibilidade e as diretrizes para elaborar os projetos.

O primeiro passo do licenciamento consiste em encaminhar a
documentacdo para a FATMA, conforme instrucdo propria denominada de IN 03.
Apds aprovagdo o encaminhamento deve ser feito para a prefeitura municipal, onde
0s processos também serdo analisados e aprovados se estiverem de acordo com as
diretrizes da consulta prévia. Nesta etapa é emitido o alvara dando permissdo para

gue as obras se iniciem.

O alvara é encaminhado a FATMA, onde estd expede a LAl (Licenga
Ambiental de Implantacdo), dando todas as condicdes legais para que as obras de
implantacdo sejam iniciadas. Apds as obras concluidas, serad pedida a vistoria final,
comprovando que as obras foram implantadas de acordo com o que foi projetado.
A FATMA ird expedir a LAO (Licenca Ambiental de Operacdo) e a prefeitura municipal
ird expedir o decreto.

Com as licengas finais e juntamente com o decreto, os projetos e demais
documentacgdes exigidas de acordo com o check-list do oficio de registro de imdveis,
0s projetos serdo encaminhados para que sejam geradas as respectivas matriculas
de cadaterreno. Dando por finalizado o processo de regularizacdo. Por fim, se espera
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com essa pesquisa obter um organograma relacionando o projeto com suas etapas
de aprovacdo, bem como sua sequéncia e documentacdo em cada etapa, visando
dar suporte aos profissionais que atuarem nessa area.

Organograma 1- Etapas de Aprovacdo dos Projetos de Rede de Distribuicdo de Agua

Rede de Distribuicao

de Agua
Aprova e segue para
[ > Anélise e Aprovagio proxima etapa.
CASAN P ¢ Corrige e volta a mesa
etapa
Documentagao
conforme Check-List ,
Normativo CASAN
Aprova e segue para
FATMA Aprovacdo e LAP proxima etapa.
Corrige e volta a mesa
etapa
Integram processo de
Licenciamento
Ambiental, IN 03
; . Aprova e segue para
Prefeitura Alvara Municipal proxima etapa.
Corrige e volta a mesa
etapa

Compde processo para

liberagéo de Alvarg,
conforme LECO 062
Autorizada o inicio
das obras do
FATMA |:> LAI das obrs

Corrige e volta a
mesma etapa

Integram processo de
Licenciamento
Ambiental, IN 03

Fonte: O préprio autor.
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Organograma 2 — Etapas de Aprovacao dos Projetos de Rede de Coleta de Esgoto

Rede de Coleta de

Esgoto
Aprova e segue para
. . préxima etapa.
CASAN Andlise e Aprovagdo Corrige e volta a mesa
etapa
Documentagdo
conforme Check-List ,
Normativo CASAN
Aprova e segue para
FATMA |:> Aprovacdo e LAP proxima etapa.
Corrige e volta a mesa
etapa
Integram processo de
Licenciamento
Ambiental, IN 03
B . Aprova e segue para
Prefeitura Alvara Municipal préxima etapa.
Corrige e volta a mesa
Compde processo para etapa
liberagdo de Alvara,
conforme LECO 062
FATMA :> LAI Autorizada o inicio
das obras do
loteamento.

Integram processo de
Licenciamento
Ambiental, IN 03

Corrige e volta a
mesma etapa

Fonte: O proprio autor.
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Organograma 3 — Etapas de Aprovacao dos Projetos de Tratamento Individual de Esgoto

Tratamento
Individual de Esgoto

FATMA :> Aprovacédo e LAP Aprova e segue para

préxima etapa.
Corrige e volta a mesa

etapa

Integram processo de

Licenciamento

Ambiental, IN 03

; 4 ici Aprova e segue para
Prefeitura |:> Alvara Municipal Ay

Corrige e volta a mesa
etapa

Compde processo para
liberagdo de Alvara,
conforme LECO 062

Autorizada o inicio
FATMA LAI das obras do
loteamento.

Corrige e volta a
mesma etapa

Integram processo de
Licenciamento
Ambiental, IN 03

Fonte: O proprio autor.
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Organograma 4 — Etapas de Aprovacgdo dos Projetos de Rede de Drenagem

Rede de Drenagem

Y

Aprova e segue para
Prefeitura Andlise e Aprovacao préxima etapa.
Corrige e volta a mesa
etapa
— Compde processo para
liberagdo de Alvara,
conforme LECO 062
Aprova e segue para
FATMA Aprovacgdo e LAP préxima etapa.
Corrige e volta a mesa
etapa
7 Integram processo de
Licenciamento
Ambiental, IN 03
Aprova e segue para
Prefeitura :> Alvara Municipal préxima etapa.
Corrige e volta a mesa
etapa
Compde processo para
liberagdo de Alvar3,
conforme LECO 062
Autorizada o inicio
FATMA LAI das obras do
loteamento.
Corrige e volta a
Integram processo de

mesma etapa
Licenciamento

Ambiental, IN 03
Fonte: O proprio autor.
CONCLUSAO

O processo de regularizacdo de loteamento é uma atividade de extrema
complexidade e demora, tendo em vista que sdo englobadas durante o processo
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inUmeras atividades e a sua complexidade de anadlise. A gama de conhecimentos
necessarios para que 0s processos ocorram também é extensa, sdo requeridos
diversos conhecimentos dentro das dreas de engenharia civil, agrimensura,
ambiental, florestal, sanitaria e elétrica. Somam-se a esses, os conhecimentos das
leis tanto em sua escala federal, como estadual e municipal.

A aprovacdo dos projetos esta relacionada a diversos 6rgdos e etapas, por
iSSO 0 processo se torna bastante moroso, tendo em vista que o encaminhamento
para um novo orgdo depende da andlise e aprovacdo do 6rgdo anterior. A legislacao
nos deixa claro que é dever do empreendedor a regularizacdo do empreendimento
bem como seu registro perante cartério de registro de imdveis, caso ndo seja
cumprida a comercializacdo dos terrenos constitui crime.

O organograma organizacional pode atender a alguns 6rgdos envolvidos,
sendo a CASAN, FATMA e Prefeitura Municipal de Videira.

A engenharia civil se torna muita eficaz tanto na etapa de levantamentos e
projetos, como também na implantacdo, tendo em vista que os sistemas precisam
estar bem dimensionados, garantido a qualidade do atendimento.

E de suma importancia a participacdo do engenheiro civil para que o
loteamento possa ser regularizado e implantado de forma correta, respeitando
todos os 6rgdos envolvidos e as etapas no prazo predeterminado em cronograma.
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