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RESUMO

A impermeabilizagéo deve ser tratada como um dos processos mais importantes na
execucdo de uma obra, pois ela terd a funcdo de atribuir a estanqueidade aos
elementos construtivos. No Brasil, o sistema construtivo mais utilizado é o
convencional, um dos fatores que contribuem para o surgimento de patologias nas
edificacfes. Esse sistema construtivo caracteriza-se pelo alto indice de desperdicio,
baixa qualificacdo dos profissionais e baixa qualidade da obra. Sendo assim, este
artigo apresenta os resultados de um trabalho de conclusdo de curso em Engenharia
Civil, cujo objetivo foi elaborar um manual de impermeabilizacdo em construcdes de
alvenaria convencional com estrutura em concreto armado, afim de auxiliar o
profissional responsavel pela obra na escolha dos impermeabilizantes. Destacando-
se que, no manual estdo relacionadas cada patologia ao produto indicado para o
tratamento da mesma, levando em consideracdo que a impermeabilizacdo quando
realizada durante a execucao da obra, com o produto ideal, acaba tendo um custo
muito inferior do que quando realizada de maneira corretiva, apés a manifestacao
patologica. Para tanto, através de uma pesquisa bibliografica, foram obtidos os
principais dados utilizados na elaboracdo do manual, apresentando as principais
patologias relacionando-as com a umidade, indicando as que mais afetam as
edificacdes, assim como 0s principais produtos impermeabilizantes. Concluindo-se,
indica-se 0 manual de impermeabilizacdo em construcdes de alvenaria convencional
com estrutura em concreto armado, a utilizagdo em conjunto com o projeto de
impermeabilizacéo, afim de aumentar a vida util das construgées, tornando-as de alta
qualidade com elevado indice de satisfacdo dos usuarios.
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ABSTRACT

Waterproofing must be treated as one of the most important processes in the execution
of the work, as it will have the function of attributing watertightness to the constructive
elements. In Brazil, the most used building system is the conventional one, one of the
factors that contribute to the emergence of pathologies in buildings. This constructive
system is characterized by a high rate of waste, low qualification of professionals and
low quality of work. Therefore, this article presents the results of a course conclusion
work in Civil Engineering, whose objective was to elaborate a waterproofing manual in
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conventional masonry constructions with reinforced concrete structure, in order to
assist the professional responsible for the work in the choice of waterproofing agents.
It should be noted that, in the manual, each pathology is related to the product indicated
for its treatment, taking into account that waterproofing, when carried out during the
execution of the work, with the ideal product, ends up having a much lower cost than
when carried out separately. corrective way, after the pathological manifestation.
Therefore, through a bibliographic research, the main data used in the elaboration of
the manual were obtained, presenting the main pathologies relating them to humidity,
indicating the ones that most affect the buildings, as well as the main waterproofing
products. In conclusion, the waterproofing manual in conventional masonry
constructions with reinforced concrete structure is indicated, the use in conjunction with
the waterproofing project, in order to increase the useful life of the constructions,
making them of high quality with a high index of user satisfaction.

Keywords: Waterproofing, pathologies, manual.

INTRODUCAO

Impermeabilizacdo € a protecdo que a construcao recebe contra a infiltracdo
de 4gua em forma liquida ou vapor. Os principais materiais utilizados nesse processo
s&0 0s betuminosos e os poliméricos. (ISAIA, 2007).

Esses impermeabilizantes devem ser aplicados nas superficies que sofrem
contato direto com a agua ou solos Umidos, evitando a aplicacdo em paredes
submetidas a condi¢des ambientais onde é possivel a evaporagdo (BERTOLINI,
2010). No Brasil o sistema construtivo convencional é o mais utilizado, esse método
caracterizasse por ser um processo com altos custos, alto indice de desperdicio, baixa
qualificacdo dos trabalhadores e principalmente baixa qualidade e incidéncias de
manifestacdes patoldgicas (ABDI, 2015).

O termo patologia de origem grega pathos = doenca, e logos = estudo portanto
entendesse com estudo das doencas. Na area da construcao civil a patologia estuda
causas e efeitos dos problemas observados nas edificacbes visando efetuar seu
diagnostico e corregdo. Face o problema, questiona-se: Seria possivel elaborar uma
manual da impermeabilizacdo voltado a constru¢cdo em alvenaria convencional com
estrutura em concreto armado? Esse problema tem por justificativa o elevado
surgimento de patologias nas edificagdes.

Busca-se com esse trabalho mapear todas as etapas da construgao indicando
o produto e aplicacdo do mesmo.

Sendo assim, o0 objetivo geral deste trabalho € elaborar um manual de
impermeabilizacdo de construgcdes de alvenaria convencional com estrutura em
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concreto armado. Produzir um material para auxiliar o profissional da obra, sendo ele
0 engenheiro civil responsavel pela execu¢cdo da mesma, na escolha do produto e sua
aplicacao. Isso fard com que esta obra seja executada com qualidade e se torne mais
duravel, minimizando as patologias que poderéo vir a surgir, onde esta obra ao longo
de sua existéncia receba manutenc¢des preventivas e nao corretivas.

Para tanto, tem-se como objetivos especificos: Elaborar uma pesquisa
bibliografica sobre patologias relacionadas a umidade e impermeabilizacdo; Realizar
o levantamento das principais patologias que afetam as constru¢des; Pesquisar 0s
principais produtos que evitam o surgimento dessas patologias; Elaborar o manual da
impermeabilizacdo de constru¢des em alvenaria convencional com estrutura de
concreto armado.

O método a ser utilizado seréa o referencial tedrico, a fim de obter embasamento
necessario suficiente para a elaboracédo do manual de impermeabilizacéo, utilizando
o sistema rigido e flexivel nas constru¢cdes em alvenaria convencional com estrutura
em concreto armado.

A NBR 9575/2010 é a norma que estabelece as recomendacdes e exigéncias
na selecdo do projeto de impermeabilizacdo, atribuindo os requisitos minimos de
protecdo, garantindo a estanqueidade dos elementos construtivos. Estanqueidade é
a propriedade de um elemento ou conjunto de componentes de impedir a penetracéo
ou passagem do fluido através de si. A estanqueidade pode ser obtida de varias
maneiras, como através de drenagem do solo, construcéo sobre pilotis, utilizacdo de
concreto impermeavel e sistemas de impermeabilizacdo de acordo com a NBR 9575
(BRUSCH, 2018).

Um dos maiores inimigos da construcéo civil sempre foi a
agua, quando entra onde ndo é chamada. Ela tenta
penetrar por toda parte: pelo solo, pela cobertura, pela
fachada e pelo reservatério. Todo cuidado € pouco, por
isso deve-se tratar interna e externamente todos os
lugares ou pegas que possam permitir infiltragdes d’agua
(REGO, 2010, p. 118).

A impermeabilizacdo quando feita com produtos e servigcos adequados atinge
um custo médio de 2% do valor total da obra. Por outro lado se efetuada de forma
corretiva ap0s o surgimento de patologias, provocadas por infiltracbes ap0s a obra

concluida, essa porcentagem pode ultrapassar os 10% do valor da obra (IBI, 2017).
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Os custos com reparo em patologias de impermeabilizacdo podem chegar a
ser 15 vezes mais caros do que o0s custos envolvidos no processo de
impermeabilizacdo durante o andamento da obra (BARROSO, 2015). A negligéncia
ou falta de uma boa impermeabilizacdo pode gerar danos estruturais que podem
chegar a colocar em risco a durabilidade e a seguranca das pessoas (IBl, 2018).

Os elementos estruturais durante sua vida Util estdo sujeitos a condi¢cdes
climaticas externas. O concreto € um elemento que sofre influéncia das condicdes
climaticas externas e microclimaticas locais na propria estrutura podendo destacar
umidade, temperatura e presenca de cloretos (BERTOLINI, 2010). Umidade é
considerado o fator que mais contribui na degradacédo da alvenaria, entre esses
fendbmenos destacamos eflorescéncias, subflorescéncias, ataque de gelo-degelo e de
sulfatos.

Quando essa umidade permanece nas paredes acaba comprometendo a
funcionalidade da edificacao, relativo a habitabilidade, higiene, isolamento térmico e
natureza econémica.

Patologia é a ciéncia responsavel pelo estudo da origem, sintoma e natureza
dos danos ocorridos na edificagdo (LOPES, 2019).

O surgimento de patologias nas edificagbes demandam custos adicionais,
acOes judiciais e perda de credibilidade na empresa responsavel pela construcéo.
Segundo Picci (1993), o valor que as empresas gastam em reparos sado equivalentes
a 5% do valor total da obra (CARVALHO JUNIOR, 2015).

METODOLOGIA

Utilizando método de pesquisa bibliografica, buscando embasamento teorico
em fontes primarias sobre as principais patologias relacionadas a falta de
impermeabilizacdo nas construcdes.

O estudo teve carater qualitativo, assim sendo, a pesquisa transcorreu de uma
revisdo bibliografica composta pelos principais autores, como por exemplo Luiz
Alfredo Falcdo Bauer (2005), Geraldo Cechella Isaia (2007), Luca Bertolini (2010),
Walid Yazigi (2009), e manuais técnicos sobre os principais produtos em sites dos

fabricantes, como é o caso do Saint Gobain do Brasil (2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, tem-se o Manual de produtos impermeabilizantes para
construgdes de alvenaria convencional com estrutura em concreto armado produzido
a partir das informacdes que foram obtidas na pesquisa bibliogréfica, sobre os
principais produtos e as areas de aplicacdo. Neste artigo sera apresentado o sumario
do manual explicitando os itens que fazem parte de toda sua formacéo. Destacando-
se que, de acordo com cada ambiente da edificacdo onde a exposi¢do a umidade ou
contato com a agua, sera indicado um produto impermeabilizante que tera funcéo
protetiva evitando o surgimento de patologias ou tratando a mesma em casos de
manutenc¢do corretiva. No manual ir4 constar além do produto indicado o modo de
aplicacdo do mesmo, ja que a aplicacdo incorreta pode comprometer diretamente o
desempenho do produto, fazendo com que a sua eficiéncia seja comprometida. Segue

a seguir, o Sumario do Manual de impermeabilizacéo, conforme Figura 1:

Figura 1 - O Sumario do Manual de Impermeabilizacdo em Construcdes de
Alvenaria Convencional com Estrutura em Concreto Armado

INTRODUGAO

DEANICOES

PRRICIPAIS PATOLOGIA S

IMPERMEABILIZA NTES

ARGAMA SSA PRONTA PARA IMPERMEABILIZAGAO E RECUPERAGAO

ARGAMA SSA POLMERICA PARA MPERMEABILZACAO

IMPERMEA BILIZA NTE ACRILICO PARA FISSURAS, JUNTA S E FRISOS DE FACHADA S CIMENTICIA S
ARGAMA SSA PRONTA PARA IMPERMEABILIZAGAO E REVESTIMENTO

MPERMEA BILIZA NTE FLEXIVEL E ELA STICO

MANTA A SFALTICA TIPO IIAA PARA COLA GEM COM A SFALTO QUENTE

MANTA A SFALTICA COM A CABAMENTO EM POLIETILENO REFORCADA COM NAO-TECIDO DE POLEESTER

FITA AUTO-ADESVA COM PELICULA DE ALUMINIO
MANTA LIQUIDA BRANCA

MENBRA NA A SR LTICA MONOCOM PONENTE

BPERMERA BILIZA NTE ACRILICO PARS LA JES E TELHADO
ARGAMA SSA CIMENTICIA SEMI-FLEXIVEL

TELA DE POLIESTER REVESTIDA DE PVC

MPERMEA BILIZA NTE E ENDURECEDOR DE SUPERFICIE
ADITIVO LIQUIDO PARA ARGAMASSA S

EQUIPAMENTO'S DE PROTEGAO

REFERENCH S BIBLIOGRAFICA S
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Fonte: Os autores

O manual aponta patologias, conforme Figura 2, sendo estas apontadas entre
outras, por Virgilio (2017), definidas e observadas apresentando exemplos préticos de
situacdes de ocorréncias, comumente encontradas como exemplo de patologias em

edificacoes.

Figura 2 - Manual de Impermeabilizagdo em Constru¢des de Alvenaria
Convencional com Estrutura em Concreto Armado: As Patologias

UMIDADE
EFLORESCENCIA

TRINCA

FISSURA_
INFILTRAGAO
. GOTEIRA

PRINCIPAIS PATOLOGIAS

Fonte: Os autores
Fonte das imagens ilustrativas: Gratispng

O Manual de Impermeabilizacdo em Construgdes de Alvenaria Convencional
com Estrutura em Concreto Armado, apresenta na Figura 3 produtos
impermeabilizantes e suas aplicacoes,

Onde Virgilio (2017), em seu Manual de execucdo de impermeabilizacéo,
apresenta produtos impermeabilizantes e suas praticas para aplicacdes, explicitando

todos 0s passos necessarios.
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Figura 3 - Manual de Impermeabilizacdo em Construcdes de Alvenaria
Convencional com Estrutura em Concreto Armado: Apresentacdo dos produtos
impermeabilizantes e suas aplicacdes

IMPERMEABILIZANTES

Fonte: Os autores
Fonte das imagens ilustrativas: Gratispng

Tem-se que, para cada produto impermeabilizante o0 manual apresenta a sua
composicdo, utilizagdo, bases de aplicacdo, revestimento compativel, vantagens,
preparo da base, preparo do produto e aplicacéo, recomendacdes de uso e dados
técnicos.

Corroborando com Virgilio (2017), onde em sua proposta de manual aplicado
na construcao civil, também contém sugestbes e cuidados que devem ser tomados
em relacdo ao processo de impermeabilizacéo.

Matos e Lima e (2022) em suas conclusdes, refletem que as manifestacoes
patologicas causadas por impermeabilizacdes deficientes ou ausentes podem afetar
diretamente a vida Gtil da estrutura da edificacdo, por isso € essencial e de extrema
importancia ndo as ignorar ao decorrer do processo construtivo.

Assim, dentre os materiais mencionados no manual, neste artigo apresenta-se
como exemplo, produto utilizado para situacfes patolégicas como Infiltragcbes, Trincas
e Fissuras; a tela de poliéster revestida de PVC, conforme Figura 4.
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Figura 4 - Manual: Apresentacao dos produtos impermeabilizantes e suas
aplicacdes — Argamassa pronta para impermeabilizacéo e recuperacao para
Infiltracdes, Trincas e Fissuras.
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Fonte: Os autores

CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, alcangcando-se o objetivo principal, a partir deste material produzido, tal
seja, o de auxiliar ao engenheiro responsavel da obra, na constru¢do de obras que
tenham uma vida atil mais elevada livre das patologias, lembrando que a manutencao
preventiva em qualquer edificacdo é de suma importancia para que iSso ocorra.
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Analisando-se 0s dados obtidos com a pesquisa, notou-se que a
impermeabilizagdo quando executada com o produto ideal e da maneira indicada pelo
fabricante, reduz de maneira significativa, qualquer surgimento de patologias na
edificacdo, o que faz parte dos objetivos propostos neste estudo, porém nao faz
indispensavel a elaboragdo de um projeto de impermeabilizacao.

Os dados pesquisados durante o trabalho foram de grande valia e ajudaram a
cumprir os objetivos propostos, qual sejam, o de levantar dados suficientes para a
elaboracdo do manual voltado a impermeabilizacdo de construcbes em alvenaria
convencional com estrutura de concreto armado.

O objetivo geral foi concluido com éxito, entretanto destaca-se que deve-se
prever desde o inicio dos processos construtivos as praticas necessarias em canteiro
de obra, o que vem implicar diretamente em uma reducédo de custos com manutencdes
oriundas do surgimento de problemas relacionados a falta de impermeabilizagao.

Entretanto, percebe-se que o sucesso desse processo depende de um trabalho
em conjunto de engenharia e mao de obra qualificada, isso implicara em resultados
muito mais abrangentes do que a questdo econdmica, mas sim a construcdo de
edificac6es com alta qualidade e elevado indice de satisfacéo para os usuarios.

Destacando o elevado indice de surgimento de patologias relacionadas a
umidade, percebesse o quanto é importante o processo de impermeabilizacdo na
construcdo, onde o clima da regido contribui muito para o surgimento destes
problemas. Manutenc¢des corretivas implicam em elevados custos em consideracao
aos valores que seriam gastos neste processo de impermeabilizacédo se realizados
durante a execucédo da obra, no momento ideal, com o produto indicado, aplicacao
correta e seguindo as informacdes contidas no projeto de impermeabilizacéo.

Concluindo-se que o manual da impermeabilizacdo de constru¢do em alvenaria
convencional com estrutura em concreto armado mencionado neste artigo, tem a
intencdo de ampliar os conhecimentos relacionados a impermeabilizantes e aplicacao
dos mesmos, sempre com objetivo de melhorar o aspecto de qualidade da
construcdo. Enfim, como contribuicdo neste artigo, deve-se salientar que o processo
de manutengcdo periddica ird aumentar a eficacia da construcdo, impedindo o

surgimento de patologias; conhecimento importante para o usuario final.
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