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RESUMO

O estudo foi realizado em um abatedouro localizado no municipio de Videira - SC
que abate suinos e aves, gerando em média 1000 litros de efluente/suino abatido e
34 litros de efluente/ave abatida. As caracteristicas do efluente bruto foram
determinadas de forma independente para cada linha de abate, sendo feita andlise
de uma amostra composta por 18 subamostras para o efluente suino e 27
subamostras para o efluente das aves, sendo que as coletas foram realizadas com
intervalo de 20 minutos, em campanha de campo realizada no dia 11/03/2015. A
DBO foi de 892,0 mg 02/L e 3.605,0 mg 02/L, e a DQO foi de 1.613,0 mg O2/L e
5.181,0 mg O2/L, para suinos e aves respectivamente. A propor¢do de C:N:P foi de
32:03:01 para o efluente de suinos e de 32:1,6:01 para o efluente de aves. Os SV
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representaram aproximadamente 75% dos sélidos do efluente bruto dos suinos
enquanto que para as aves, esta proporcao foi de 85% de SV, sendo que a média
de matéria seca foi de 1,315kg/m? para o efluente de suinos de e 3,170 kg/m? para
o efluente das aves. Considerando a implantacdo de um biodigestor com eficiéncia
de 70% para a remocdo de DQO e de 40% para sélidos volateis, estimou-se a
producdo minima de 57,4 m® biogds/dia e maxima de 143,16 m3 biogds/dia para o
efluente de suinos enquanto que para o efluente das aves, a minima foi de 436,3
m?3 biogas/dia e maxima de 1.024,5 m® de biogas/dia.

Palavras-chave: Abatedouro. Efluentes. Biodigestor. Biogas.

ABSTRACT

This study was conducted in a slaughterhouse located in the municipality of Videira
- SC which slaughter pigs and poultry (both cases are disposal of animals)
generating on average 1000 liters of effluent/pig carcasses and 34 liters of
effluent/slaughtered poultry which. The characteristics of the raw effluent were
determined independently for each slaughter line, and made analysis of a
composite sample of 18 subsamples for swine wastewater and 27 subsamples for
the effluent from the slaughter of poultry line, and the collections were taken with
20 minute interval, during the field campaign held on 03/11/2015. The BOD was
892,0 mg02/L and the 3.605,0 mg02 / L, the COD was 1.613,0 mg 02/L and
5.181,0 mg O2/L, for pigs and poultry respectively. The C: N: P ratio was 32:03:01
from the pigs effluent and 32:1,6:01 from the poultrys effluent. The SV represent
approximately 75% of the solid raw effluent swine while for the poultry this ratio
was 85% SV, wherein the average dry matter was 1,315 kg / m? for the pigs effluent
and 3,170 kg / m? for the poultrys effluent. Considering the implementation of a
digester with 70% efficiency for the removal of COD and 40% for volatile solids, it is
estimated the minimum production 57,4 m® biogas/day and maximum 143,16 m?
biogas/day for the effluent from the swines slaughter line while from poultry
slaughter line, the minimum was 436,3 m?® biogas/day and maximum 1.024 m?3
biogas/day.

Keywords: Slaughterhouse. Effluent. Digester. Biogas.

INTRODUGAO

Os efluentes liquidos industriais, também conhecidos por aguas
residuarias do processo de producdo, sdo gerados inevitavelmente. Esses efluentes
podem provocar impactos ambientais negativos ao meio ambiente, devido as suas
caracteristicas fisico-quimicas decorrentes principalmente da alta carga organica
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gue apresentam, e que se ndo tratados podem via a acarretar a poluicdo dos
corpos hidricos, eutrofizacdo, poluicdo do solo, proliferacdo de vetores e doencas,

entre outros.

Prontamente é imprescindivel a implantacdo dos sistemas de tratamento
de efluentes, para evitar contaminac¢des e geracdo de passivos ambientais. Estes
efluentes sdo tratados amplamente por processos anaerdbios, o que se encaixa
como tratamento mais apropriado, o sistema de lagoas anaerdbias seguidas por
lagoas facultativas (VON SPERLING, 2002; MITTAL, 2006 apud BOHRZ, 2010).

A pratica do aproveitamento de biogds em sistemas de tratamento de
efluentes vem sendo implantada de forma crescente na regido sul do pais, tanto
pela disponibilidade de diversas fontes de efluente (abatedouros, frigorificos,
criacdo de suinos) quanto pelo aumento no custo da energia elétrica, que tem
tornado tais atividades vidaveis economicamente.

A implantacdo de biodigestores é uma alternativa para minimizar ou ainda
compensar os aspectos ambientais - impactos, apresenta eficiéncia muito maior
que as lagoas convencionais (FEIDEN, 2010). Por conseguinte através de sua
implantacdo e com a geracdo de biogads, podem-se obter vantagens econémico-
ambientais, como geracao de energia limpa, créditos de carbono, aplicagcdes do
biofertilizante (lodo do biodigestor) em campo, entre outros (ZANIN, 2010).

O aproveitamento de biogas, que apresenta como principal componente o
gas metano, que é produzido em condi¢cdes ambientes especificas favoraveis — em
seus otimos - para as bactérias metanogénicas se reproduzirem a partir desses
efluentes. O biodigestor pode vir a ser implantado em diferentes
empreendimentos, sendo que a viabilidade técnica e financeira devera ser avaliada
a partir da analise prévia das caracteristicas do efluente e sua estimativa tedrica.

Oliveira (2009) ressalta que os efluentes de abatedouros que apresentam
alta concentracdao de enxofre, ou compostos de sulfatos, podem ocasionar o
surgimento e proliferacdo de bactérias sulfetogénicas durante o processo de
digestdo anaerdbia, as quais comprometem a acdo das bactérias metanogénicas,
ou seja, essas atuam sobre o acetato, hidrogénio e diéxido de carbono, gerando o
metano, enquanto as sulfetogénicas atuam da mesma forma e produzem como
subproduto o gas sulfidrico H2S.

O processo de digestdo é caracterizado por uma populacdo bacteriana
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especifica, derivada de reacBes sequenciais, e apresenta complexo processo
bioquimico, o qual consiste em degradar e estabilizar a matéria organica,
emanando a formacdo de metano, produtos inorganico e biofertilizante (OLIVEIRA,
2009).

Castanho; Arruda (2008) comentam que esse € um sistema viavel para
transformar os residuos de animais em energia térmica ou elétrica. Observa-se
pela Equacdo 1 o processo de transformacgdo por anaerobiose, da matéria organica
e gdas hidrogénio, em metano, didxido de carbono, biomassa, amoénia, sulfeto de
hidrogénio e calor.

, . o anaerobiose
Materia organica + H;

) Equacéo 1
—» CH4+ CO» + biomassa + NH3 + H,S + calor

A andlise e verificacdo da potencialidade do efluente do abatedouro de
suinos e aves na geracdo de biogds, com a avaliacdo do consumo de agua e
producdo de efluentes do abatedouro; a caracterizacdo do efluente da linha de
abate de frangos e suinos e suas propriedades fisico-quimicas; a determinacdo da
relacdo entre o nimero de animais abatidos e a vazao de efluentes; e a estimativa
do potencial tedrico de geracdo de biogds com base nas caracteristicas fisico-
quimicas e vazdo de efluentes; sdo fatores determinantes para se obter indices
com o intuito de colocar em pratica o aproveitamento do biogds, visando a
melhoria continua e desenvolvimento consciente do sistema de producao.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa realizada se baseou em dados coletados em campo e
referéncias bibliograficas de outros estudos tedricos e experimentais.

A drea em estudo fica localizada em area rural no municipio de Videira
(pertencente a bacia hidrografica do Rio do Peixe) — meio oeste de Santa Catarina.
A cidade de localizacdo do estudo possui clima temperado, com temperatura
média entre 109C e 202C (VIDEIRA, 2015).

O estudo de caso foi realizado numa empresa que realiza o abate de
suinos (matrizes) e aves (poedeiras), a qual é acompanhada pelo Sistema de
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Fiscalizacdo Federal — SIF, com capacidade de abate de 24.000 aves e 400 suinos
por dia, com horario de funcionamento em média de 12 horas/dia. Os efluentes
gerados no abate sdo encaminhados por gravidade para o controle de residuos
solidos organicos, que direciona as visceras, penas e sangue para compartimentos
separados. Posteriormente passa pela peneira estatica a qual retira o restante dos
materiais grosseiros, apds essa etapa o efluente é direcionado para as lagoas de

tratamento.

O sistema de abastecimento de dgua é através da captacdo de dguas
subterrdneas — pocos artesianos profundos devidamente licenciados. Estes
possuem hidrémetros instalados separadamente, um para cada linha de abate,
permitindo o monitoramento dos gastos de dgua nas atividades desenvolvidas.

Para caracterizacdo fisico-quimica do efluente foram feitas amostragens
dos efluentes em campanha de campo realizada no dia 11 de marco de 2015. A
coleta foi realizada pela autora da pesquisa com o apoio de um profissional do
laboratdrio que realizou as andlises.

O afluente da lagoa anaerdbia foi coletado em intervalos de 20 minutos,
em aliquotas de 300 ml de cada linha separadamente, com a finalidade de
constituir uma amostra composta, visando minimizar os efeitos de variabilidade da
amostra individual. Ao final, apds 18 subamostras, obteve-se a amostra final com
volume de 5,4 litros de efluente na linha do abate de suinos. Para a linha de aves
foram feitas 27 subamostras, totalizando um volume de 8,1 litros. Na data da
coleta foram abatidos 193 suinos e 16.040 aves, sendo que a média diaria é de 190
suinos e 16.622 frangos. Foram seguidas as instrucdes de coleta, armazenamento e
transporte das amostras conforme NBR 9898/86.

A medicdo do pH foi realizada com o auxilio de um pHmetro, a cada hora e
as observacGes de vazdo, concentracdo e temperatura foram feitas a cada
amostragem.

Para a estimativa de vazdo do efluente foi realizada a leitura dos
hidrbmetros existentes, e considerado perda por evaporacdo de 5% do total de
agua consumida (UNEP; DEPA; COWI, 2000 apud PACHECO; YAMANAKA, 2006).
Este percentual foi aplicado sobre o total de dgua captada, que por sua vez ird

resultar na quantidade de efluentes gerados.

Para efeito de calculo da estimativa tedrica de geracdo de biogds em um
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biodigestor hipotético (lagoa anaerdbia) serd adotada uma remocdo de 70% de
DQO, de acordo com indices apresentados por Tavares; Weber (2015). E uma
remocdo média de 40% dos Sélidos Volateis, de acordo com Sunada (2011);
Sakuma (2013).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Abatedouros, matadouros e atividades desse ramo geram residuos e
efluentes que apresentam uma mistura complexa de lipideos, substancias
protéicas, elevadas cargas organicas e concentracdo de sélidos em suspensao.

Em comparagdo com a geracao de efluente/nimero de animais abatidos e
carcaca produzida tem-se para linha dos suinos a média de 650.671 quilogramas de
animais vivos/més que entram para o abate e 340.061 quilogramas de carcaca
produzida/més, com taxa de aproveitamento médio de 52%. Ja para a linha das
aves essa comparacdo € de 1.234.845 quilogramas de animais vivos/més e 676.489
quilogramas de carcaca produzida/més, com taxa de aproveitamento médio de
54%.

O indice de descarte gira em média 47%, devido ao abate ser composto de
aves poedeiras e matrizes de suinos, o que acarreta mais chances dos animais
chegarem com contaminacdes, infeccdes e/ou doencas, cujos descartes sdo
determinados pelo Sistema de Inspecdo Federal atuante no abatedouro.

Tabela 1. Quantificagdo do consumo de dgua e geracdo de efluentes nas linhas dos abastes de
suinos e aves separadamente.

Linha de Abate

Disiginagao

Suinos Aves
A 3
Consumo .de Agua (m?/ 1 0,034
animal)

Geragao de .Efluentes 0,95 0,032

(m3/ animal)

Consumo Médio de

Agua (m*/dia) > o

Fonte: autoria prépria.

O consumo de dgua observado na Tabela 1 é de 1,0 m? de agua/suino
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abatido, de forma a gerar 0,95 m® de efluente/ suino abatido; e de 0,034 m3 de
agua/ave abatida, de forma a gerar 0,032 m*® de efluente/ ave abatida.
Apresentando consumo médio para aves de 567 m3/dia e para suinos de 191
m3/dia, totalizando em 758 m3/dia, em 22 dias de opera¢do com 12 horas/dia.

As caracteristicas do efluente do abatedouro em estudo podem ser
observadas na Tabela 2 de acordo com a interpretacdao qualitativa observada em
campo, resultado da amostra composta.

Tabela 2. Relatério das amostras coletadas em campo dos efluentes da linha do abate dos suinos e
das aves separadamente.

HORA da TEMPERATURA °C pH CONCENTRACAO VAZAO
coleta Suinos Aves Suinos  Aves Suinos Aves Suinos Aves
06:15 31,9 7,98 Baixa Alto
06:35 26,3 Baixa Alto
06:55 29,9 Baixa Alto
07:15 23,6 7,63 Média Alto
07:35 26,6 28,6 7,86 Baixa Baixa Baixa Muito Alto
07:55 25,4 29,5 Muito Baixa Baixa Baixa Muito Alto
08:15 28,5 35,3 7,78 Média Muito Baixa Alto Alto
08:35 27,5 30,9 7,88 Baixa Baixa Alto Muito Alto
08:55 29,4 31,1 Média Baixa Alto Muito Alto
09:15 29 30 7,85 Média Baixa Alto Muito Alto
09:35 27,6 28,5 7,89 Média Muito Baixa Alto Muito Alto
09:55 26,8 30,4 Média Baixa Alto Muito Alto
10:15 27,4 30,1 7,83 Baixa Baixa Baixa Muito Alto
10:35 24 30,7 7,2 Baixa Média Alto Muito Alto
10:55 241 29,9 Muito Baixa Baixa Alto Muito Alto
11:15 29,3 26,7 7,86 Concentrado Média Alto Muito Alto
11:35 21,5 26,6 7,65 Muito Baixa Muito Baixa Baixa Média
_l1ss [ 0229 | 341 | 4. _ | Muito Baixa | Muito Baixa | Baixa | Média
12:15 35 Baixa Média
12:35 32 7,62 Baixa Alto
12:55 31,8 Concentrado Muito Alto
13:15 31,5 Baixa Alto
13:35 31,4 7,07 Concentrado Muito Alto
13:55 30,7 Muito Baixa Muito Alto
14:15 32,2 Baixa Muito Alto
14:35 32,2 7,45 Baixa Muito Alto
14:55 31,6 Baixa Muito Alto
15:15 32,2 Baixa Muito Alto
15:35 35,6 7,08 Média Muito Alto
15:55 32,3 Baixa Muito Alto
16:15 28,5 Muito Baixa Muito Alto
Média 26,76 32,28 7,8 7,5

Fonte: autoria prépria.

Conforme dados da Tabela 2, a concentracgdo visual foi considerada de
acordo com a cor do efluente (vermelho, esbranquicado, rosado), sendo mais
vermelho mais concentrado, por exemplo. No efluente da linha dos suinos essa
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concentracdo variou entre baixa a média e com vazdo considerada alto. Ja as
observacGes feitas na linha de aves, a concentracdo dominante permanece em

pouco concentrada e com vazao muito alto.
A anadlise da amostra coletada foi feita pelo laboratdrio de andlises
ambientais para os parametros descritos na Tabela 3.

Tabela 3. Andlise fisico/quimica do efluente oriundo do processo de abate dos suinos e aves
separadamente.

Parametros Suinos Aves
pH 7,86 7,08
Amonia (mg/l) 26,40 34,40
Carbono Organico Total (mg/l) 1.724,00 | 6.317,00
DBO 5 (mg/l) 892,00 | 3.605,00
DQO (mg/l) 1.613,00 | 5.181,00
Enxofre (mg/l) 0,50 1,72
Fosforo total (mg/l) 53,70 192,60
Nitrogénio total (mg/l) 164,00 316,00
Oleos e graxas totais (mg/l) 14,90 27,40
Oleos vegetais e gorduras animal (mg/l) 13,70 26,80
Sdlidos totais (mg/L) 1.315,00 | 3.170,00
Salidos volateis (mg/l) 1.015,00 | 2.700,00
Sdélidos fixos (mg/l) 300,00 470,00
Surfactantes (mg/l) 1,42 4,30
Temperatura da amostra (°C) 24,2 31,1
Temperatura ambiente (°C) 27,0 27,0

Fonte: autoria prépria.

Ao observar o pH da amostra, fator determinante na eficiéncia de
processo bioldgico anaerdbio, este fica em média 7,47, ou seja, no limite superior
da faixa étima para a proliferacdo das bactérias metanogénicas, conforme estima
Bohrs (2010) as quais devem estar entre 6,6 e 7,4.

A temperatura do efluente ficou em torno de 24,2 °C para o efluente dos
suinos e 31,1°C para o das aves, o que é considerado abaixo do necessario para as
bactérias metanogénicas se reproduzirem, pois Souza (1984) considera os étimos

entre 35 —-37°C ou entre 57 -62 °C.

Se considerada a aplicacdo de sangue junto ao efluente, haverda o
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aumento da taxa de concentracdo de carga organica, conforme analise realizada
para o sangue suino, este apresentou uma DQO de 101.694 mg/l e DBO de 54.600
mg/l, enquanto que o sangue das aves apresentou DQO de 126.702 mg/l e DBO de
39.300 mg/I.

A relacdo C:N:P foi de 32:03:01 para o efluente de suinos, apresentou uma
grande deficiéncia carbondcea, sendo que segundo Von Sperling (2006) esta
relacdo deve apresentar valores proximos de 100:5:1. A relagdo C:N na coleta da
linha dos suinos foi de aproximadamente 10:1. Essa relacdo apresenta-se maior
nos resultados da linha das aves, quando foi verificada uma relacdo C:N:P de
32:1,6:01, e C:N de 20:1, ou seja, a relacdo do efluente dos suinos é baixa e das
aves esta no limite, quando Comastri (1981) recomenda como ideal a relacdo C:N
de 20-30:1.

Ainda ha deficiéncia de fonte carbondcea na relacdo de C:P, sendo
verificada a proporcdo de 32,1:1 e 32,7:1, para suinos e aves respectivamente,
enquanto que a recomendacdo é de 150:1 (MOTTA, 2012).

O déficit de fonte carbondcea se evidencia também quando se apresenta
a proporcao de DQO:N:P, sendo verificados valores de 30:3:1 para o efluente dos
suinos e 26:1,6:1 para o das aves. Comparativamente, Chernicharo (2007) citado
por Pereira (2010) sugere para a maioria dos despejos tratados com reatores
anaerdbios, uma relacdo DQO:N:P de 300 a 500:5:1.

Os solidos volateis (SV), responsdveis direto pela producdo de biogas
correspondem a 77% dos solidos totais dos suinos, e 85% das aves. O que é
considerado 6timo, pois quanto maior a concentracdo de SV na alimentacdo diaria
do biodigestor (kg/m3), maior serd a capacidade do biodigestor de producdo de
biogas (LIMA, 2007).

A producdo de biogas em biodigestores pode ser estimada em funcdo da
alimentacdo didria de SV, em virtude da relacdo de producdo de biogas a partir dos
Sélidos Volateis de 0,45m3 de biogds por quilograma de Sélidos Volateis, com
temperaturas variando entre 30 e 35°C (LA FARGE, 1995; CCE, 2000 apud
OLIVEIRA, 2006).

Segundo Gehlen (2010) a conversdo da matéria organica em metano,
tendo a glicose como fonte de energia, gera 0,25 kg de metano para cada
quilograma de DQO convertida. Isso corresponde a um volume de 0,35 m® de
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metano, de acordo com as condicBes estabelecidas na CNTP. Segundo o mesmo
autor, a producdo de biogds também pode ser estimada através da quantidade de
sélidos volateis removidos, variando entre 0,75 a 1,12 m® de biogas por Kg de
Sélidos Volateis removidos.

Oliveira (2006) informa que nos casos de biodigestor instalado em
propriedades produtoras de suinos com manejo adequado dos dejetos, é possivel
produzir 0,35 a 0,60 m?® de biogas por m® de biomassa, sendo a biomassa

considerada o valor total dos sdlidos totais.

Com base nestes dados e a partir das caracteristicas fisico-quimicas do
efluente do abatedouro e a vazdo de efluentes, foi realizado o calculo para a
estimativa da producdo de biogas referente as duas linhas de abate
separadamente, conforme se observa na Tabela 4.

Tabela 4. Estimativa de biogds gerado a partir de efluente da linha e suinos e aves separadamente.

SUINOS | AVES

Quantidade de biogas gerado Caso em estudo (m3 biogéas/dia)

Minimo | Maximo | Minimo | Maximo

0,45 m? biogas (entrada biodigestor de
dejetos suinos)/kg SV 82,9 654,4

0,35 a 0,60 m2 de biogas por m3 de

. 83,51 143,16 597,62 1.024,50
biomassa

1 kg de DQO convertida gera 0,35 m3 de

75,5 m3 de metano 719,7 m3 de metano
metano

0,75 a 1,12 m3 de biogas/ kg SV

. 57,4 85,8 436,3 651,55
removido

Fonte: autoria prépria.

Considerando as referéncias e metodologias de estimativa tedrica de
producdo de biogds dos autores citados anteriormente, e de acordo com a analise
fisico/quimica do efluente em questdo, a estimativa de produgdo minima fica em
57,4 m?® biogas/dia e maxima de 143,16 m3 biogas/dia para o efluente da linha de
abate de suinos enquanto que para o efluente da linha de abate de aves, a minima
foi de 436,3 m?® biogds/dia e maxima de 1.024,5 m? de biogés/dia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que a potencialidade do efluente do abatedouro de suinos e
aves na geracdo de biogas é promissora.

O consumo de dgua e a producdo de efluentes do abatedouro conforme o
nimero de animais abatidos e quantidade de carcaca produzida é considerada
aceitavel em seus valores médios comparados com referenciais, mas bem elevada
comparativamente ao estudo de caso realizado por Hossa (2015).

O efluente de ambas as linhas de acordo com suas caracteristicas fisico-
quimicas, aponta que ha deficiéncia carbondcea e concentracdo 6tima de Sdlidos
Volateis. No que se refere ao primeiro caso, a deficiéncia carbonacea nao inibe a
producdo de biogas, conforme verificado no estudo de caso de Hossa (2015), o
qual avalia as condicdes de um biodigestor ja implantado, cuja proporc¢do de C:N:P
foi similar ao identificado no presente estudo de caso.

Assim, ha beneficios ao meio ambiente pelo aproveitamento do biogas
gerado a partir dos efluentes do abate, dentre estes a reducdo da emissdo de gases
de efeito estufa; auxilio na geracdo energética (caso venha ser aproveitado para
esse fim); producdo de biofertilizante, além das importantes funcdes do
biodigestor na reducdo da carga poluidora do efluente liquido.

REFERENCIAS

BOHRZ, Gabrieli Irrigaray. Geragdao de Metano em Lagoa Anaerdbia: Um Estudo de
caso em Abatedouro de Bovinos. 2010. 153 f. Dissertacdo (Mestrado do Programa
de Pds Graduacdo em Engenharia de Processos) - Area de Concentracdo e
Desenvolvimento de Processos Agroindustriais e Ambientais. UFSM, Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria (RS).

BRASILIA (DF). Biblioteca Digital da Cadmara dos Deputados. Centro de
Documentacdo e Informacdo Coordenacdo de Biblioteca. Consultoria Legislativa:

Biogas da Suinocultura: Uma Importante Fonte de Geragdo de Energia. Brasilia,
2007.

CONGRESSO DE POS-GRADUACAO DA UFLA, 19. 2010. Nitrogénio e Fésforo
durante o Tratamento Anaerdbio de efluentes de Suinocultura. Anais... 2010.

Ignis | Cagador | v.5 | n.1 | p. 05-17 | jan./dez. 2016



16

CONCORDIA (SC). DOCUMENTO 115: GERACAO E UTILIZACAO DE BIOGAS EM
UNIDADES DEPRODUCAO DE SUINOS (EMBRAPA). Concérdia, 2006.

CORUMBA (MT). CIRCULAR TECNICA n2 9 (EMBRAPA). Biogas: Independéncia
Energética do Pantanal Mato - Grossense. Corumba, 1981.

FEIDEN, Armin.Tratamento De Aguas Residudrias De Industria De Fécula De
Mandioca Através De Biodigestor Anaerébio Com Separagdo De Fases Em Escala
Piloto. 2010. 90 f. Tese (Doutorado em Agronomia Area de Concentra¢do em
Energia na Agricultura) - Faculdade de Ciéncias Agronémicas. UNESP, Universidade
Estadual Paulista “Julio De Mesquita Filho”, Botucatu — SP.

GEHLEN, Marck Gregor Balbinot. Proposta de Manejo para Otimiza¢dao da Produgdo
de Biogas em Biodigestores. 2010. 64 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharel
em Engenharia Sanitarista e Ambiental). UFSC, Universidade Federal de Santa
Catarina, Floriandpolis.

HOSSA, Clésio Leonel. Viabilidade Econémica do Aproveitamento do Biogas em
Frigorifico - Estudo de Caso. 2015. 128 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especialista em Economia e Meio Ambiente no curso de - Pds-Graduagdo em
Economia e Meio Ambiente do Departamento de Economia Rural e Extensao) -
Setor de Ciéncias Agrarias. UFPR, Universidade Federal do Parang, Curitiba.

MOTTA, Kenia Unfer. Avaliacao da Geracdo de Biogas de um Biodigestor de Dejetos
Bovinos e Suinos. 2012.127 f. Disserta¢do (Mestrado em Meio Ambiente Urbano e
Industrial) - Programa de Mestrado Profissional em Meio Ambiente Urbano e
Industrial. UFPR, Universidade Federal do Parana; SENAI; UNIVERSITAT STUTTGART
(Alemanha), Curitiba.

OLIVEIRA, Rafael Daléo e. Geragdo de Energia Elétrica a partir do Biogas produzido
pela Fermentagdo Anaerdbia de Dejetos em Abatedouros e as Possibilidades no
Mercado de Carbono.2009. 98 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Engenharia
Elétrica). USP, Universidade Federal de Sdo Paulo, Sdo Carlos - SP.

Portal Videira. Disponivel em:
<http://www.videira.sc.gov.br/site/conteudo_perfil.php>. Acessado em 14
jan.2016.

SAKUMA, Anderson Cardoso. Desenvolvimento e Andlise Experimental de
Biodigestores Modulares de Baixo Tempo de Residéncia. 2013. 119 f. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia). UFPR, Universidade Federal Do Parana, Curitiba - PR.

Ignis | Cagador | v.5 | n.1 | p. 05-17 | jan./dez. 2016



17

Semana de Tecnologia em Alimentos, 6. 2008, Ponta Grossa. Biodigestores.
Anais...Ponta Grossa: UTFPR, 2008.

SAO PAULO (SP). CETESB - Companhia De Tecnologia De Saneamento Ambiental:
Guia Técnico Ambiental de Abate (Bovino e Suino) Série P+L. Sdo Paulo, 2006.
Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producao_limpa/documentos/abate.pdf
>. Acessado em 14 jan. 2015.

SOUZA, Marcos Eduado de. Fatores que Influenciam a Digestdao Anaerdbia.
Disponivel em:
<http://www.revistadae.com.br/artigos/artigo_edicao_137_n_1173.pdf>. Acesso
em: 13 Jun. 2015.

SUNADA, Natalia da Silva. Efluente de Abatedouro Avicola: Processos de Biodigestdo
Anaerdbia e Compostagem Faculdade de Ciéncias Agrarias. 2011. 87 f. Dissertagao
(Mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias
Agrarias. UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados (MS).

TAVARES, Erica Minotto; WEBER, Marisa Isabel. Impactos Ambientais e
Tratamentos Gerados pelos Efluentes de Abatedouros de Bovinos. Disponivel em: <
http://tcconline.utp.br/wp-content/uploads/2012/08/IMPACTOS-AMBIENTAIS-E-
TRATAMENTOS-GERADOS-PELOS-EFLUENTES-DE-ABATEDOUROS-DE-
BOVINOS.pdf>. Acessado em 12 abr. 2015.

VON SPERLING, M., Introducdo a qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos:
principios do tratamento biolégico de dguas residuarias. Belo Horizonte: UFMG,
2006 p.452.

ZANIN, Antonio; BAGATINI, Fabiano Marcos; PESSATTO, Camila Batista. Viabilidade
econdmico-financeira de implantacao de biodigestor: uma alternativa para reduzir
0s impactos ambientais causados pela suinocultura. Disponivel em: <
http://www.custoseagronegocioonline.com.br/numerolv6/Biodigestor.pdf>.
Acessado e 10 fev. 2015.

Ignis | Cagador | v.5 | n.1 | p. 05-17 | jan./dez. 2016


http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producao_limpa/documentos/abate.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/Tecnologia/producao_limpa/documentos/abate.pdf

